
Áu×� UÐ v¹UMý¬Ïv�U9—UÄ¬ ÊU¼UOÖ ÈbMÐÅrO%Ið 



ÅÅÅÅ±≤

t'«œ« Ë bý— —uEM'ÅtÐ ̈ ÊU¼UOÖ “« ÁËdÖ d¼ t, bO²��«œÏvÖb�“ 

t?I?D?M?' Ê¬ v?D?O?×?' ’U?š j?¹«dý tÐ “UO� œuš vK�« sÞu' —œ

vK�« sÞu' “« dOž v¹Uł —œ «— UN�¬ rO¼«u:Ð dÖ« ‰UŠ Æb�—«œÊUýÅ

j¹«dý kHŠ Ë Êœu/ r¼«d@ tÐ d¹eÖU� rO¹U/ È—«bN~� ̈ Áœ«œ ‘—ËdÄ

ÆœuÐ rO¼«uš ÁUOÖ d¼ ’Uš

q'«uŽ tÐ “UO� ”UÝ«dÐ «— v�U9—UÄ¬ ÊU¼UOÖ Ê«uðÅv' s¹«dÐUMÐ

Æœu/ ÈbMÐÅrO�Ið vDO×'

±‡‡≤∫—u� ‡‡Ë vG¬ œ«u' bOGuð ̈ ÊU¼UOÖ “UÝ Ë XšuÝ —œ 

vðUOŠ ‰ULŽ« d¹UÝU�uB:' ÁUOÖ ÎUN�¬ q¦'bOGuð Ë u/ Ë bý— —œ 

ÆXÝ« dŁR'

≤‡‡≤∫b?O?ý—u?š r?O?I?²%� t‡Fý« ‡‡ÊU?¼U?OÖ d¦,« È«dÐ 

÷d?F?' —œ «— UN�¬ b¹U³� Ë XÝ« dC' v�U9—UÄ¬—«d?T rOI²�' —u� 

 qJý® bO¼œ±±‡‡±Æ©

≥‡‡≤∫©X?O?L�® —u�  bý ‡‡b?‡ý ÒÃ«u?'« —«b?I' ¨—u�  

ÆbÝ—Åv' `DÝ bŠ«Ë tÐ ÊU'“ bŠ«Ë —œ t, XÝ« v�«—u�

±‡‡≥‡?‡≤∫X?ÝËœ t?¹U?Ý ÊU‡¼UOÖ ‡‡r?,—u?� V?GUÞ ÊU¼UOÖ 

¨UNÝuJO@ ¨UN�šdÝ ¨UOšUÐÅsH¹œ ¨©vMÄ«˛ œUALý® UÐuO,¬ ÆbM²�¼

ì Ë U?²?�«—U' ¨tIAŽ ¨vzU³Ž ¯dÐ ¨”uðuÄ ¨ÊË—b�œuKO@ ¨UO�u¼U'

 qJý® bM²�¼ XÝËœ t¹UÝ±≤‡‡±Æ©

≤È—u� “UO� dE�“« v�U9—UÄ¬ ÊU¼UOÖ ÈbMÐÅrO%Ið ‰u>« ‡‡

 qJý  ±±‡‡±—u� ÈœU¹“ d‡Dš r¹öŽ ‡‡

UNÖdÐ vÖb¹dÄÅ@�—    

v?~?²šuÝ ¨vÖbO�ËdÇ 

UNÖdÐ Êbý pAš Ë

È«ÅÁuNI ÈU¼ÅtJJ œułË

Èd²%�Uš U¹

—œ U?N?Öd?Ð v?ÖœU?²K« 

“Ë— jÝ«Ë«

 qJý ±≤‡‡±

UOšUÐÅsH¹œ  fšdÝ 

”uJOK ”uðuÄ  vzU³Ž ÊË—b�œuKOK 

 → 

→

→

 → 



ÅÅÅÅÅ±≥

 qJý±≥‡‡±

ÆbO¹U/ XÝdN@ «— d~¹œ XÝËœÅt¹UÝ ÁUOÖ t�u/ bMÇ

“« —Ëœ v?¹UN�UJ' —œ ÊU9—UÄ¬ —œ «— XÝËœÅt¹UÝ ÊU¼UOÖ ‡‡

b?O?¼œ —«d?T v?Ðu?M?ł ÈU¼ÅÁd−MÄ “« —Ëœ U¹ Ë bOý—uš rOI²�' —u�

týuÖ q¦'Ï qJý® sGUÝ Ë ‰U¼ ±≥‡‡±Æ©

b?O¼œ —«dT œU¹“ —u� dÐ«dÐ —œ dÖ« «— XÝËœ t¹UÝ ÊU¼UOÖ ‡‡

b�uýÅv' ©UNÖdÐ Èœ—“ Ë qO@ËdK, œu³L,® v~²šuÝ »U²@¬ —UÇœ

 qJý®±¥‡‡±Æ©

≤‡‡≥‡‡≤∫XÝËœ »U²K¬ ÊU¼UOÖ ‡‡U²³�� —u� VGUÞ ÊU¼UOÖ Î

qÖ t, v�U¼UOÖ Ë sO~�— ¯dÐ ¨v²ýuÖ  UðU³� Ÿ«u�« ÆbM²�¼ œU¹“

ôu?�« U?¹ b?M?M?,Åv?' b?O?Guð œU¹“Îb?M?�U?' X?Ý« t?łu?ð œ—u?' ÊU?AKÖ 

¨ÈœË«œ ¨UO�u~Ð ¨tzuJ�ôU, ¨‰u�MIG«ÅXMÐ ¨UNO�«bFLý ¨UNÝu²,U,

 qJý® bM²�¼ XÝËœÅ»U²@¬ ì Ë p:O'±µ‡‡±Æ©

 qJý±¥‡‡±

 qJý  ±µ‡‡±

ÈœË«œ
‰u%MIJ«ÅXMÐ 

Ò
Æb¹—«œ ÂöŽ« v

tzuJ�ôU�  ”u²�U� 

v�«bFLý ”u²�U� 

 qJý±¥‡‡±

»U?²?@¬ d?Ð«d?Ð —œ t?²?H?¼ p?¹  b?' tÐ «— XÝËœÅt¹UÝ ÁUOÖ p¹ ∫g?¹U�“¬

Ðd' tÐ t�«“Ë— vý—«eÖ vÞ «— œuš  «b¼UA' ÆbO¼œ —«dT rOI²�'



ÅÅÅÅ±¥

ÈU?N?K?×?' —œ b?¹U?Ð ÊU?²?�'“ —œ «— XÝËœÅ»U²@¬ ÊU¼UOÖ ‡‡

ö'U,Î»U?²?@¬ t?ÐË— ÈU?¼ÅÁd−MÄ qÐUI' ¨ÊU9—UÄ¬ ©dOÖÅ»U²@¬® dOÖ—u� 

œU?¹“ U?$¬ —œ —u?� ”U?J?F?�« t, v¹UN�UJ' U¹ Ë ÁœdÄ ÊËbÐ ©vÐuMł®

 qJý® bO¼œ —«dT ¨XÝ«±∂‡‡±Æ©

t, ÊU9—UÄ¬ “« v¹UNK×' tÐ «— UN�¬ b¹UÐ ̈ ÊU²�ÐUð qB@ —œ ‡‡

býÒ—Ëœ U¹ ÁœdÄ UÐ vÐuMł ÈU¼ÅÁd−MÄ qÐUI' —œ b�—«œ Èd²L, —u�  

t¹UÝ d¹“ ÊU9—UÄ¬ “« Ã—Uš tÐ U¹ Ë bO¼œ —«dT vÐuMł ÈU¼ÅÁd−MÄ “«Ï

ÆbOM, qI²M' ÊU²š—œ

×?' —œ dÖ« «— XÝËœÅ»U²@¬ ÊU¼UOÖ ‡‡qÒb?O¼œ —«dT —u�År, 

s?�?' ÈU?N?ÖdÐ Ë UNKÖ Ë œuýÅv' Á—«uTbÐ ÁUOÖ ¨Ábý “«—œ U¼ÅtTUÝ

 qJý® œuýÅv' nTu²' ÊUýÅv¼bKÖ Ë b�e¹—Åv' UN�¬±∑‡‡±Æ©

≥‡‡≥‡?‡≤∫X?ÝËœÅ»U?²K¬Åt¹UÝ ÊU¼UOÖ ‡‡—u?� V?GUÞ ÊU¼UOÖ 

¨s'öJOÝ ̈ ÊuðËd, ̈ UO'ËdÄ ̈ v@U−Ý ÆbM²�¼ ©sýË— t¹UÝ® jÝu²'

 qJý® bM²�¼ XÝËœÅ»U²@¬ t¹UÝ ì Ë UMÝ«—œ ̈ sOK¹œ—u,±∏‡‡±Æ©

 qJý   ±∂‡‡±

 q?Jý   ±∑‡‡±r?¹öŽ ‡‡ 

—u� œu³L� dDš

tIUÝ Êbý „“U� Ë q¹uÞ 

ÆœuýÅv� e³Ý ¯dÐ oKÐ« ÁUOÖ —œ  

UNÖdÐ Êbý r� Ë pÇu�

nIuð Ë UNKÖ Êbý pÇu� 

v¼bKÖ

Ë Êbý pAš Ë œ—“  

s%� ÈUNÖdÐ ‘e¹—

 qJý ±∏‡‡±

UMÝ«—œ 

ÊuðËd�sOK¹œ—u� 

s�öJOÝ vKU−Ý  UO�ËdÄ 

∫g¹U�“¬×' —œ ÁU' p¹  b' «— XÝËœÅ»U²@¬ ÁUOÖ p¹ qÒÈ—u�År,  

ÆbOM, ÂöŽ« ¨vÐd' tÐ vý—«eÖ —œ «— œuš  «b¼UA' ¨Áœ«œ —«dT ©t¹UÝ®

 qJý   ±∏‡‡±



ÅÅÅÅÅ±µ

ÆbO¹U/ X�OG«— d~¹œ XÝËœÅ»U²@¬ t¹UÝ ÁUOÖ t�u/ bMÇ

ÈU¼ÅÁd−MÄ qÐUI'—œ ÊU9—UÄ¬ —œ «— XÝËœÅ»U²@¬  t¹UÝ ÊU¼UOÖ

Áœd?Ä UÐ vÐuMłÏÊËb?Ð vÐuMł ÈU¼ÅÁd−MÄ “« vL, tK�U@ UÐ U¹ È—uð 

—œ U¹ ÁœdÄ ÊËbÐ vÐuMł ÈU¼ÅÁd−MÄ “« vL, tK�U@ UÐ U¹ È—uð ÁœdÄ

 qJý® b¹—«c~Ð ÁœdÄ ÊËbÐ vÐdž Ë vTdý ÈU¼ÅÁd−MÄ qÐUI'±π‡‡±Æ©

œU¹“ —u�  bý dÐ«dÐ —œ dÖ« «— XÝËœÅ»U²@¬ t¹UÝ ÊU¼UOÖ ‡‡

v?~²šuÝÅ»U²@¬ r¹öŽ ÊUL¼ —UÇœ ¨dðÅnOHš vKJý tÐ bO¼œ —«dT

Æb�uýÅv' XÝËœ t¹UÝ ÊU¼UOÖ

ÊU?¼U?O?Ö ¨È—u?�  ËU?H?²?' ÈU?¼“U?O?� X?šU?M?ý U?Ð ÊuM‡,« ‡‡

¨œuš jO×' nK²:' ÈUN�UJ' —œ œułu' v¹UMýË— eO� Ë v�U9—UÄ¬

u?/ Ë b?ý— s?L?{ Uð bOM, »U:²�« ÊUJ' d¼ È«dÐ «— VÝUM' ÁUOÖ

Ã—U?š v?²?š«u?M?J?¹ “« «— œu?š —U, Ë vÖb�“ jO×' ¨ÁUOÖ VÝUM'

ÆbOA:³Ð Ê¬ tÐ v�Uš ŸuMð Ë v¹U³¹“ ¨Áœd,

—u?N?þ Ë ÁU?O?Ö V?ÝU?M'U� U¹ VÝUM' bý— UÐ vðb' “« fÄ ‡‡

«— œu?š v?ÐU:²�« q×' ¨—u� —«bI' ÊœuÐ VÝUM'U� vGUL²Š« r¹öŽ

 qJý® bOM, ‰d²M,≤∞‡‡±Æ©

 qJý ±π‡‡±

 qJý  ≤∞‡‡±

ÈU¼ÅÁd−MÄ XAÄ b�—«œ Èd²AOÐ —u� tÐ “UO� t� «— v�U¼UOÖ

ÆbO¼œ —«dI dOÖ—u�

“« b?�—«œ ÁœU²K« ÈU¼ÅtšUý Ë bM²%¼ d²AOÐ ÈU�œ bM�“UO� t� v�U¼UOÖ

ÆbMýU³� ’Udý« œœdð rŠ«e� t� Èu×�ÅtÐ bOM� Ê«e¹Ë¬ nIÝ

—«u¹œ sO¹eð Ë È“UÝU³¹“ —uEM�ÅtÐ

U?Ð v?¹UN�«bKÖ “« bO�«uðÅv� UNIUð«

tšUýÏÆbOM� ÁœUH²Ý« Áb�Ë— 

U???Ð v???¹U??N??�«b??K??Ö “« Ê«u??ðÅv??�

—u??E??M??�Åt?Ð „d?×?²?� ÈU?¼Åt?¹U?Ä

ÁœU?H?²?Ý« v?JUš ÈUCK Êœu/dÄ

Æœu/

Ë v?�«b?K?Öd?¹“ È«—«œ ÈU?N�«bKÖ “«

È«d?Ð b?O?�«u?ðÅv?� n?¹d?þ Ë p?³?Ý

ÆbO¹U/ ÁœUH²Ý« ÊuOÝ«—u�œ sO¹eð

n?� —œ «— b?MKÐ Ë Ê“ËÅsO~MÝ ÈUN�«bKÖ

ÆbO¼œ —«dI UNIUð«

 ∫g¹U�“¬t?²?H?¼ p¹ «— XÝËœÅ»U²@¬ t¹UÝ ÁUOÖ p¹

vý—«eÖ vÞ «— œuš  «b¼UA' Ë bO¼œ —«dT rOI²�' »U²@¬ —œ

ÆbOM, ÂöŽ« vÐd' tÐ



ÅÅÅÅ±∂

¥‡‡≤∫©X?OHO�® nK²d� ÈU¼—u� ‡‡VO,dð ¨—u� XOHO, 

ÆXÝ« —u� @�— vð—U³Ž tÐ U¹ Ë —u� Ãu' ‰uÞ

t?¹e& ÁU~²Ýœ U¹ —uAM' “« ÁœUH²Ý« UÐ œuš vÐd' pL, tÐ

ÁU~A¹U'“¬ —œ «— bOHÝ —u� t¹e& “« q�UŠ nK²:' ÈU¼—u� ¨—u�

ÆbOM, tEŠö'

±‡‡¥‡‡≤∫©vÐUN²J«® ÂdÖ ÈUNá�ô ‡‡vGuLF' ÈUNá'ô ÊUL¼ 

VN²K' Ë t²š«bÖ UN�¬ ÊË—œ 7�~Mð “« vLOÝ «d¹“ bM²�¼ ©vÐöÖ®

 qJý® bM, bOGuð —u� Uð œuýÅv'≤±‡‡±Æ©

vJ¹d²JG« È˛d�« “« b�—œ ZMÄ jI@ ̈ UNá'ô “« t²Ýœ s¹« —œ

ÁœUH²Ý« qÐUT t, œuýÅv' q¹b³ð È—u� Ã«u'« tÐÏv¹UMýË— Ë býUÐÅv' ÁUOÖ 

»U?O?ž —œ ÆX?Ý« e?'d?T ÊËœU?' Uð gHMÐ “« È—u� nOÞ È«—«œ UN�¬

vÐUN²G« ÈUNá'ô “« bO�«uðÅv' Êœ«œ qÖ tÐ ÁUOÖ p¹d% È«dÐ bOý—uš

ÆbOM, ÁœUH²Ý« b�—«œ e'dT ÊËœU' Ë e'dT —u� ÈœU¹“ —«bI' t,

≤‡‡¥‡‡≤∫©XMÝ—uKK® œdÝ ÈUNá�ô ‡‡vÐU²N' ÈUNá'ô ÊUL¼ 

—u?� b?O?Guð Uð œuýÅv' ÂdÖ UN�¬ ÊË—œ “UÖ «d¹“ ¨bM²�¼ È«ÅÁuOł Ë

ÆbMM,

È—u?� Ã«u?'« t?Ð U?N?�¬ —œ vJ¹d²JG« È˛d�« b�—œ Áœe�UÄ ‡‡

È«—«œ U?N?�¬ v?¹UMýË— ÆbýUÐÅv' ÁUOÖ ÁœUH²Ý« qÐUT t, ¨Ábý q¹b³ð

bOý—uš »UOž —œ ÆXÝ« e'dT ÊËœU' bTU@ Ë e'dT Ã«u'« È—«bI'

U¹ È«ÅÁuOł ÈUNá'ô “« bO�«uðÅv' e²MÝu²@ tÐ ÁUOÖ Êœd, —«œ«Ë È«dÐ

 qJý® bOM, ÁœUH²Ý« b�—«œ e'dT Ã«u'« È—«bI' t, vÐU²N'≤≥‡‡±Æ©

 qJý≤±‡‡±

 qJý ≤≥‡‡±

 qJý ≤≤‡‡±

 ∫g¹U�“¬vÐUN²G« é'ô qÐUI' —œ «— ©ÂuKO@ vðUáÝ« bM�U'® qÖÅvÐ Ê«bKÖ p¹

«— œuš  «b¼UA' d¹UÝ Ë —U, s¹« È«dÐ Â“ô  b' fáÝ bMOAMÐ qÖ tÐ Uð bO¼œ —«dT

 qJý® bOM, ÂöŽ« vÐd' tÐ vý—«eÖ vÞ≤≤‡‡±Æ©



ÅÅÅÅÅ±∑

≥‡‡¥‡?‡≤∫b?O?ý—uš —u� ‡‡U?Ð È—u?� È«—«œ b?Oý—uš —u� 

ö'U, XOHO,ÎÈ«ÅÁuOł Ë XMÝ—uK@ Ë vGuLF' ÈUNá'ô —u� UÐ  ËUH²' 

rOI²�' Ë XÝ« e'dT ÊËœU' Uð gHMÐ ¡«—ËU' “« Ê¬ È—u� nOÞ XÝ«

ÆXÝ« ÊU¼UOÖ tOK, È˛d�« vK�« l³M' rOI²�'dOž Ë

b¹UÐ bOM, œU−¹« bOý—uš nOÞ tÐUA' vHOÞ bO¼«u:Ð dÖ« ‡‡

ÁœUH²Ý« vÐU²N' Ë vÐUN²G« é'ô Ÿu� Ëœ “« q�UŠ —u� tŽuL−' “«

 qJý® ø«dÇ bO�«œÅv' ÆbOM,≤¥‡‡±Æ©

¥‡‡¥‡?‡≤∫U?¼—u?� n¹UþË ‡‡—œ n?K?²?:' ÈU¼—u‡� n¹UþË 

∫ÁUOÖ Ë XÝ«  ËUH²' ÊU¼UOÖ

e³Ý —u� —œ ‡‡Æb¼œÅv/ ÂU$« e²MÝu²@ qLŽ ¨UNMð 

Æb¼œÅv' ÂU$« «— e²MÝu²@ d¦,«bŠ vÐ¬ Ë e'dT —u� —œ ‡‡

ÆbM,Åv' bOGuð e'dT @�— Ë qÖ dDŽ ̈ vÐ¬ Ë gHMÐ —u� —œ ‡‡

 qJý® b¼œÅv' qÖ e'dT ÊËœU' Ë e'dT —u� —œ ‡‡≤µ‡‡±Æ©

 ∫g¹U�“¬¨bFÐ ÁU'Åp¹ Ë bO¼œ —«dT t�U:KÖ vGuLF' —u� —œ «— d~¹œ vJ¹ Ë vÐU²N' é'ô dÐ«dÐ —œ «— v�«bKÖ 

ÆbOM, ‘—«eÖ «— œuš  «b¼UA'

 qJý≤¥‡‡±

 qJý ≤µ‡‡±



ÅÅÅÅ±∏

µ‡‡ÅÅ≤∫—u� gÐUð  b� ‡‡r�¹œu¹dÄu²@® 
±

tÐ ÁUOÖ gM,«Ë ©

ÆXÝ« t²�Ð«Ë —u� vG«u²' gÐUð  b'

e?O?� Ë ¯d?Ð Ë t?šU?ý b?O?Gu?ð e²MÝu²@ ¨u/ Ë bý— ¨v¼bKÖ

‰uÞ Áb¹bÄ dOŁQð X% ̈ ÊU¼UOÖ —œ t�«œ ÊbOÝ— Ë Ábž Ë tLJð œU−¹«

—«d?T “Ë—Åt?�U?³?ý —œ —u?� g?ÐUð  b' ‰uÞ eO� Ë Vý Ë “Ë— v³��

 qJý® b�—«œ≤∂‡‡±Æ©

±‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫ÁU?ðu?�“Ë— ÊU‡¼UOÖ ‡‡È«d?Ð t?, bM²�¼ v�U‡¼UOÖ 

ý ® b�—«œ “UO� bMKÐ Vý lT«Ë —œ Ë ÁUðu, “Ë— tÐ ¨v¼bKÖV
Ú

ª©bMKÐÅ

bŠ “« «— “Ë— ‰uÞ dÖ« «d¹“
Ò

V�ŠdÐ ÊU¼UOÖ qO³T s¹« —œ t, vMOF' 

 “« ¨U?N?�¬ nK²:' Ÿ«u�«∏ U?ð ±±O?G?²?' “Ë—Åt�U³ý p¹ —œ XŽUÝ Òd

Æœ«œ bM¼«u:� qÖ øt�u~Ç bOM, dðbMKÐ XÝ«

¨s?'ö?J?O?Ý ¨t?zu?J?�ôU?, ¨U?O?G«“¬ ¨‰u?�?M?I?G«ÅX?MÐ ¨ÈœË«œ

q?J?ý® b?M?²�¼ ÊU¼UOÖ ÁËdÖ s¹« “« ì Ë nÝu¹Ås�Š ¨ôuÝ«d,

≤∑‡‡±Æ©

± ‡‡Photoperiodism

 qJý≤∂‡‡±

 qJý≤∑‡‡±



ÅÅÅÅÅ±π

≤‡‡µ‡?‡ÅÅ≤∫b?M?KÐ“Ë— ÊU¼UOÖ ‡‡È«d?Ð t?, b?M²�¼ v�U¼U‡OÖ 

ý® b?�—«œ “U?O?� ÁU?ðu?, V?ý l?T«Ë —œ Ë b?M?K?Ð “Ë— tÐ ¨v¼œÅqÖV
Ú

b?Š “« «— “Ë— ‰uÞ dÖ« «d¹“ ª©ÁUðu,ÒqO³T s¹« È«dÐ t, vMOF' 

ôu?L?F?' ÊU¼UOÖÎ “« ±¥X?Ý« d?²?A?O?Ð “Ë—Åt�U³ý p¹ —œ XŽUÝ 

¨U?O?�?�U?ð—u?¼ ¨«b�U'ô¬ Æœ«œ bM¼«u:� qÖ øt�u~Ç bOM, dðÅÁUðu,

bM�U¼UOÖ ÁËdÖ s¹« “« ì Ë UOMO�,uKÖ ¨vL²š ¨X�UÄUÖ¬ ¨U/uKÖ¬

 qJý®≤∏‡‡±Æ©

≥‡‡µ‡?‡ÅÅ≤∫ ËU?H?ðÅv?Ð ÊU¼UOÖ ‡‡È«d?Ð t?, b?M?²�¼ v�U¼U‡OÖ 

 b?' ‰uÞ dOOGð dÐ«dÐ —œ Ë b�—«b� “UO� vMOF' “Ë— ‰uÞ tÐ v¼bKÖ

«d?¹“ ¨b?M¼œÅv/ ÊUA� v�Uš gM,«Ë “Ë—Åt�U³ý p¹ —œ v¹UMýË—

ÆbM¼œÅv' qÖ XGuNÝ tÐ bOM, dðbMKÐ U¹ dðÅÁUðu, «— “Ë— ‰uÞ dÖ«

b?M?¼Ëd?Ö s?¹« “« ì Ë v?¹U?I?¹d?@¬ tAHMÐ ¨UO�œ—UÖ ¨ÊuKOðuÄ¬

 qJý®≤π‡‡±Æ©

v¼bKÖ ÈË— dÐ —u� vG«u²' gÐUð  b' dŁ« d²NÐ „—œ —uEM'ÅtÐ

t×H� —«œu/ tÐ ¨nK²:' ÊU¼UOÖÏbO¹U/ tłuð bFÐ ÅÅqJý® ≥∞‡‡±Æ©

 qJý ≤∏‡‡±

 qJý ≤π‡‡±

 qJý ≥∞‡‡±



ÅÅÅÅ≤∞

 qJý ≥≤‡‡±

`³>     
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dBŽ

Vý tLO�

U?N?�¬ q?Ö t, v�U9—UÄ¬ ÊU¼UOÖ È«dÐ bO�«uðÅv' ‘Ë— s¹« “«

Ë tzuJ�ôU, ̈ U¼UO�u~Ð vCFÐ ̈ ‰u�MIG«ÅXMÐ bM�U' XÝ« tłuð œ—u'

qJý® bO¹U/ ÁœUH²Ý« U¼ÅÁbO,—« všdÐ≥≤‡‡±Æ©
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vMJýÅVý® bOM, sýË— Vý —œ ⁄«dÇ —u�
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∂‡‡≤∫n?K²d� ÊU¼UOÖ ¯d� ÊU�“ ‡‡UÐ nK²:' ÊU¼UOÖ 

U¹ X'ËUI' “« vHK²:'  Uł—œ È«—«œ ¨œuš vK�« sÞu' tÐ tłuð

ÆbM²�¼ ©t¹UÝ® —u�År, jO×' UÐ ‘“UÝ

L% «— È—u�År, b�«uðÅv' ÈbŠ Uð v¼UOÖd¼ÒÊ¬ “« Ë bM, q

U²¹UN� ̈ Ábý q²:' ÁUOÖ u/ Ë bý— bFÐ tÐÎÆœuýÅv' ÁUOÖ ̄ d' tÐ d−M' 

O?K?, È«dÐ ¨Áb¹bÄ s¹«Òt?¹U?Ý ¨X?ÝËœÅ»U?²@¬ “« rŽ« ÊU¼UOÖ t

ÁU?O?Ö ê?O?¼ v?M?F?¹ X?Ý« ÊU?�J¹ XÝËœ t¹UÝ v²Š Ë XÝËœÅ»U²@¬

vJ¹—Uð —œ È—«œÅtM¹e³Ýt'«œ« tÐ —œUT oKD' ÏÆX�O� vÖb�“ 

v?M?F?¹ ¨X?Ý« ‚œU?� Èb?ŠU?ð eO� Ÿu{u' s¹« fJŽ t²³G«

 Uł—œ È«—«œ eO� œuš vK�« sÞu' tÐ tłuð UÐ v�U9—UÄ¬ ÊU¼UOÖ

d?²?L?, Ë bM²�¼ ©»U²@¬® œU¹“ —u� UÐ ‘“UÝ U¹ X'ËUI' “« vHK²:'

q?ÐUI' —œ b�«u²Ð t, ©UNÝu²,U, dOE�® X@U¹ Ê«uðÅv' v�U9—UÄ¬ ÁUOÖ
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b?Š ¨ÁU?O?Ö d?¼ È«dÐ fÄÒ—u?� d?Ð«d?Ð —œ X?'ËU?I' ÂbŽ “« È

tDI� eO� bŠ Ê¬ t, œ—«œ œułË bOý—uš rOI²�'ÏXÝ« ÁUOÖ ¯d' 
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ö¦'ÎqL% vÐuš tÐ «— ÊU9—UÄ¬ —u�År, ÈUNDO×' UNÝuJO@ 

ÆXÝ« —Ë¬ÅÊU¹“ ÊUA¹«dÐ bOý—uš rOI²�' —u� t, vGUŠ —œ bMM,Åv'

—œ Ë b?�—«œ b?O?ý—u?š r?O?I?²?�?' —u?� t?Ð “U?O?� U?N?Ýu²,U, fJŽdÐ

qJý® bM¼œÅv/ qÖ Ë b�uýÅv' Á—«uTbÐ ÊU9—UÄ¬ —u�År, ÈUNDO×'

≥∏‡‡±Æ©

≥“U?O� dE� “« v�U9—UÄ¬ ÊU¼UOÖ ÈbMÐÅrO%Ið ‰u>« ‡‡

vð—«dŠ

±‡?‡≥ÁœËb?×?� ‡‡Ï∫V?ÝU?M?� v?¹U�œ ¨ÊU?¼U?O?Ö “« p?¹d¼ 

ÁœËb×'ÏË b?ý— s¹d²NÐ ÊU¼UOÖ U'œ Ê¬ —œ t, b�—«œ v�Uš v¹U'œ 

Æb�—«œ «— u/

∫ÁUOÖ bý— ∫tłuðt−O²� ÏÁbý t²šUÝ œ«u'  ËUHð rOI²�' 

—œ® f?H?M?ð —œ Áb?ý ·d?B?' œ«u?' Ë ©“Ë— ‰u?Þ —œ® e²MÝu²@ —œ

ÆXÝ« ©Vý ‰uÞ

≤‡‡≥∫V?ÝU?M?� v?¹U�œ tM�«œ ‡‡b?O?�«u?ðÅv?' «— ÁUOÖ bý— 

X?Ý« ‰œUF²' fHMð Ë œU¹“ e²MÝu²@ UN�¬ —œ t, v¹U¼U'œ  —u�ÅtÐ

ÆbO¹U/ n¹dFð

qJý® b¹¬Åv' XÝœÅtÐ ‰uB×' d¦,«bŠ È«ÅÁœËb×' sOMÇ —œ

≥π‡‡±Æ©

0 0C F
32

30

28

26

24

22

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

0

89/6

86/0

82/4

78/8

75/2

71/6

68/0

64/4

60/8

57/2

53/6

50/0

46/4

42/8

39/2

35/6

32/0

v???¹U??�œ ÁœËb??×??�  

d?¦?�« È«d?Ð V?ÝUM�

v�U9—UÄ¬ ÊU¼UOÖ

 qJý ≥π‡‡±

 qJý   ≥∏‡‡±

 ∫g¹U�“¬XÝËœÅ»U²@¬ ÁUOÖ p¹ eO� Ë b¹—«c~Ð bOý—uš rOI²�' —u� qÐUI' —œ «— ”uJO@ dOE� XÝËœÅt¹UÝ ÁUOÖ p¹

q�UŠ Z¹U²� Ë t�«“Ë— —uÞÅtÐ «— œuš  «b¼UA' t²H¼ Ëœ “« fÄ ÆbO¼œ —«dT ©t¹UÝ® —u�År, jO×' —œ «— ”u²,U, dOE�

Á—UÐ—œ «— œuš  «b¼UA' “«ÏtDI� ÏÆbO¼œ tz«—« vÐd' tÐ vý—«eÖ vÞ ÁUOÖ ¯d' 
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∫v?�U?9—U?Ä¬ ÊU?¼UOÖ—œq?'«u?Ž v?¹«c?ž œ«u' Ë »¬ ÊuÇ 

—u?� Ê«e?O?' t?Ð v~²�Ð e²MÝu²@ Ê«eO' Ë bM²�O� bý— ÁbMM,œËb×'

U?²³�� vÐU²@¬ ÈU¼“Ë— —œ UN�¬ v¹U'œ ÁœËb×' fÄ œ—«œÎ—œ Ë œU¹“ 

 qJý® XÝ« d²L, ÈdÐ« ÈU¼“Ë—¥∞‡‡±Æ©

≥‡‡≥∫Âd?Ö È«u?¼ V?JUÞ ÊU¼UOÖ ‡‡t?, b?M?²�¼ v�U¼UOÖ 

 qT«bŠ —œ «— UN�¬ bO�«uðÅv'±∂ Uð ±∏tł—œ Ïd¦,«bŠ Ë œ«d~O²�UÝ 

≤∑ Uð≥∞tł—œ ÏÆbOM, È—«bN~� œ«d~O²�UÝ 

¨Èc?žU?, q?Ö ¨ÊU?ýËU?O?ÝdÄ ¨”U�U�¬ ¨Âu¹—u²�¬ ¨UOšUÐÅsH¹œ

ÁËd?Ö s?¹« “« v?¹U?¼Åt�u/ Ê«uMŽ tÐ «— U¹—uO��UÝ ¨U¹u¼ ¨UNÝu²,U,

Æb¹—Uá�Ð dÞUšÅtÐ ÊU¼UOÖ

¥‡‡≥∫r?¹ö� È«u¼ VJUÞ ÊU¼UOÖ ‡‡t, bM²�¼ v�U¼UOÖ 

 qT«bŠ —œ «— UN�¬ bO�«uðÅv'±∞ Uð±≥tł—œ Ïd¦,«bŠ Ë œ«d~O²�UÝ 

 —œ±∏ Uð ≤≤tł—œ ÏÆbOM, È—«bN~� œ«d~O²�UÝ 
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Æb¹—Uá�Ð

µ‡‡ÅÅ≥∫p?Mš È«u¼ VJUÞ ÊU¼UOÖ ‡‡t, bM²�¼ v�U¼UOÖ 

 qT«bŠ —œ «— UN�¬ bO�«uðÅv'µ Uð ∏tł—œ Ï d¦,«bŠ Ë œ«d~O²�UÝ ±≥

 Uð±∂tł—œ ÏÆbOM, È—«bN~� œ«d~O²�UÝ 
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∫t?łuðË È«ÅÁu?N?T d?O?E?� v?L?¹öŽ v�U9—UÄ¬ ÊU¼UOÖ —œ dÖ« 

tK�U@ Êbý ÁUðu, eO� Ë tI¹ vÖbOÝuÄ ̈ ¯dÐ ‘e¹— ̈ ¯dÐ Êbý œ—“

 qJý ¥≤‡‡±

 ∫g¹U�“¬dE� “« VÝUM'U� ÈUNDO×'—œ «— UN�¬ Ë bOM, »U:²�« «— t�u/ Ëœ ÂdÖ Ë r¹ö' ̈ pMš È«u¼ VGUÞ ÊU¼UOÖ “«

ÆbOM, tz«—« ‘—«eÖ p¹ —œ «— œuš  «b¼UA' “Ë—ÅÁœ vÞ Ë bO¼œ —«dT U'œ

ÆbO�«bÐ U'œ ÊœuÐ VÝUM'U� r¹öŽ “« «— UN�¬ bý d¼Uþ UN¼dÖ ÊUO'

∂‡‡≥v¼bKÖ ÊU�“ Ë  —«dŠ dOOGð ‡‡

±‡‡∂‡‡≥∫U?�œ q�UŽ ‡‡'UŽ q‰U?LŽ« “« È—UO�Ð —œ «— U'œ 

Ë ⁄u?K?Ð ¨e?²?M?Ýu?²?@ ¨o¹dFð ¨‚dFð ¨dO:³ð ¨fHMð dOE� ÁUOÖ vðUOŠ

ŁR' b¹UÐ v¼bKÖÒ qJý® X��«œ d¥≤‡‡±Æ©

≤‡‡∂‡‡≥˛U?Ý—uK ‡‡
±

∫O?HO, tÐ ÒU?Ð b?O�«uðÅv' t, bM¹uÖÅv' v²

v¼bKÖ ÊU'“ ̈ h:A' ÈU'œ dOŁQð X% v�U9—UÄ¬ ÊU¼UOÖ Êœ«œ —«dT

ÆbO¼œ dOOGð UN�¬ —œ «—

ôu?LF'Î¨q?³?M?Ý ¨s'öJOÝ œ—u' —œ bO�«uðÅv' «— ˛UÝ—u@ 

ÆbOM, ‰ULŽ« sÝuÝ Ë tGô

± ‡‡ Forcage
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≥‡‡∂‡?‡≥∫q?Ö q?OJAð ‡‡—œ v?�U?9—U?Ä¬ ÊU?¼UOÖ —œ v¼bKÖ 

ÆœdOÖÅv'  —u� vMOF'  —«dŠ tł—œ

 “« g??O?Ð ÈU?'œ —œ «— U?O?G«“¬±∑t??ł—œ ÏU??¹ Ë œ«d??~?O?²?�U?Ý 

 “« dðôUÐ ÈU'œ —œ «— ‰u�MIG«ÅXMÐ±¥bO�«uðÅv' œ«d~O²�UÝ tł—œ 

ÆbOM, v¼bKÖ tÐ —«œ«Ë

¥vÐ¬ “UO� dE� “« v�U9—UÄ¬ ÊU¼UOÖ ÈbMÐÅrO%Ið ‡‡

∫bM²�¼ t²Ýœ tÝ ¨vÐ¬  UłUO²Š« dE� “« v�U9—UÄ¬ ÊU¼UOÖ

±‡‡¥∫œU¹“ »¬ VJUÞ ÊU¼UOÖ ‡‡¨ÊU¼UOÖ s¹« Ê«bKÖ „Uš 

b¹UÐ „Uš `DÝ Êbý pAš “« q³T Ë býUÐ »uÞd' tAOL¼ b¹UÐ

U²�«—U' Ë UO��Uð—u¼ ¨»«œd' q:� ∫bM�U' œd, È—UOÐ¬ Á—UÐËœ «— Ê¬

 qJý®±‡‡¥¥‡‡±Æ©

 ∫g¹U�“¬tł—œ p¹ œËbŠ ÈU'œ —œ eO¹UÄ jÝ«Ë« —œ bO�«uðÅv' «— fOK¹—U'¬Ïœuš œu,— Á—Ëœ Uð bO¼œ —«dT œ«d~O²�UÝ 

 qJý® b¼bÐ qÖ ¨Áœu/ u/ Ë bý— tÐ ŸËdý Uð bOM, qI²M' d²'dÖ ÈUł tÐ ÊU²�'“ q¹«Ë« —œ Ë bM, ÈdáÝ «—¥≥‡‡±Æ©

 qJý¥≥‡‡±

 qJý  ±‡‡¥¥‡‡±U²�«—U� ‡‡
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≤‡‡¥∫j?Ýu?²?� »¬ VJUÞ ÊU¼UOÖ ‡‡s?¹« Ê«b?KÖ „Uš 

U?²?³�� b¹UÐ ÊU¼UOÖ qO³TÎœU?¹“ Ê«b?MÇ UN�¬ vJAš Ë býUÐ »uÞd' 

œuýÅv' UNÖdÐ ‘e¹— Vłu' ÁUOÖ v~MAð “« fÄ È—UOÐ¬ «d¹“ býU³�
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